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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 
® Einwellen-Spanezerkleinerer 

® Einwellen-Spanezerkleinerer fur die Zerkleinerung von 
Werkstoffspanen aus Metal I oder Kunststoff mit 
einem Gehause (2) in dem die Welle (5) gelagert ist, 
ein oberhalb der Welle (5) befindliche Spanaufnahme- 
raum (10) und ein unterhalb er Welle (5) befindlicher 
Spanschnitzelauffangraum (12), die durch Gegenmesser 
(8) beidseitig der Welle (5) fur die auf der Welle (5) ange- 
ordneten Schneidmesser (6) getrennt sind, 
Schneidmesser (6) r die scheibenformige Messerkorper 
(13) mit am Umfang angeordneten Messerzahnen (7) auf- 
weisen, sowie 

einer Antriebseinrichtung (4) fur die Welle (5) und einer 

Steuereinrichtung, 

dadurch gekennzeichnet dass 

die Messerzahne (7) als im wesentlichen fur beide Dreh- 
richtungen symmetrische Messerzahne (7) ausgebildet 
, sind, 

auf jedem Messerkorper (13) eine Vielzahl derartiger Mes- 
i serzahne (7) angeordnet sind, 

die Gegenmesser (8) auf beiden Seiten der Welle (5) 
schrag nach unten geneigt sind, so dass der Spanaufnah- 
meraum (10) im Querschnitt trichterahnlich ausgebildet 
ist, und 

die Steuereinrichtung wan rend des Schneidvorgangs die 
Drehrichtung der Welle (5) in einem vorgebbaren Zeitin- 
tervall fortlaufend umkehrt. 
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Einwellen-Spanezerkleinerer 

Beschreibuno 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Einwellen-SpSnezerkleinerer fur die 
Zerkleinerung von spanenden Werkstoffen, insbesondere Metall oder Kunststoff 
gemaB dem Oberbegriff des Anspaichs 1 . 

Die bekannten Spanezerkleinerer werden : benutzt, urn die bei der spanenden 
Bearbeitung in verschiedenen Langen und Formen anfallenden SpSne zu 
zerkleinem, damit sie anschlieBend besser entsorgt und wiederverwertet werden 
k6nnen. Bei der Spanzerkleinerung besteht die Herausforderung immer wieder 
darin, SpSnezerkleinerer bereitzustellen, die in der Lage sind, alle Arten vori 
anfallenden Spanen und insbesondere auch sogenannte Spanwollknauel zu 
zerkleinem, ohne dass es zu einer StSrung im Betrieb, d.h. eine Unterbrechung 
im Fertigungsfluss, kommt Hierzu ist beispielsweise ein Spanezerkleinerer 
bekannt, der auf einer Welle scheibenformige MesserkSrper mit zwei 
gegenuberliegenden, weit herausragenden spitzen Messerzahnen in Form einer 
Einziehnase aufweist, die die Spanwollknauel erfassen und zerkleinern sollen. 
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Tro tzdem ge lingt dies in der Regel nicht, da diese d en Zahn en ausweichen und 
in dem Spanaufnahmeraum verbleiben, ohne von den Messern in dem 
gewunschtem Made erfasst und zerkleinert zu werden. Dies fuhrt zwangslSufig 
nach einer gewissen Zeit zum Stillstand des gesamten Systems. Die Grode der 
5 Spanschnitzel wird durch unterhalb der Messer in bekannter Art und Weise 
angeordnete Lochsiebe festgelegt. 

Urn dem Problem beizukommen, wurden bisher Zwei-Wellen-Spanezerkleinerer 
veiwendet, die jedoch mit entsprechenden Sieben ausgestattet sein mussten, urn 
10 damit die SchnitzelgroBe zu beschranken. Zwei-Wellen-Spanezerkleinerer sind 
jedoch wesentlich aufwendiger und bieten auch keine hundertprozentige 
Sicherheit. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Einwellen- 
15 Spanezerkleinerer vorzuschlagen, der alle Arten von Spanen, insbesondere auch 
SpanwollknSuel sicher in dem gewunschtem Made erfasst und zerkleinert, und 
dadurch zu keinen Storungen im Betriebsablauf fuhrt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch einen Einwellen-Spanezerkleinerer 
20 mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Danach besteht die Besonderheit in dem erfindungsgemallen Einwellen- 
Spanezerkleinerer darin, dass die Messerzahne als im wesentlichen fur beide 

25 Drehrichtungen symmetrische MesserzShne ausgebildet sind, auf jedem 
Messerkorper eine Vielzahl derartiger Messerzahne angeordnet sind r die 
Gegenmesser auf beiden Seiten der Welle schrag nach unten geneigt sind, so 
dass der Spanaufnahmeraum im Querschnitt trichterahnlich ausgebildet ist, und 
die Steuereinrichtung wahrend des Schneidvorgangs die Drehrichtung der Welle 

30 in einem vorgebbaren Zeitintervall fortlaufend umkehrt. Dies bedeutet, dass 
wahrend des Schneidvorganges die Drehrichtung entsprechend der zu 
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erwartenden Spane und auch S panwollk nauel sich andauemd umkehrt und damit 
insbesondere die Spanwollknauel, die bei nur einer Drehrichtung nicht richtig 
erfasst werden, nach der Umkehajng der Drehrichtung durch die 
Lageveranderung schliedlich doch gepackt und zerkleinert werden konnen. Unter 
5 Umstanden sind mehrere Drehrichtungswechsel erfordertich, bis ein 
entsprechender Spanwollknauel endgultig zerkleinert ist: Tatsache ist jedoch, 
dass mit einer derartigen Einrichtung ein Stillstand des Systems sicher 
vermieden wird, da die Spane und auch die Spanwollknauel auf jeden Fall in dem 
gewunschten MaBe zerkleinert werden. Durch den Wechsel der Drehrichtung 
10 ergibt sich, dass der Einwellen-SpSnezerkleinerer in diesem Bereich symmetrisch 
zur Welle aufgebaut ist, da beide Drehrichtungen in gleicher Weise 
gleichberechtigt sind. 

Ein derart ausgestalteter Einwellen-Spanezerkleinerer, bei dem vorteilhafter 
15 Weise die Gegenmesser eine geschlossene Flache mit wannenartigen 
Ausnehmungen fur den Eingriff der Messerzahne bilden, ermoglicht keinen 
Durchtritt von unzerkleinerten Spanen. Durdi die Geometrie der Messer und der 
Gegenmesser sowie die Abstande der Messerscheiben wird die Grolle der 
Spanschnitzel festgelegt Es ist dadurch nicht unbedingt erforderlich, dass unter 
20 der Welle in der ublichen Art und Weise ein Lochblech angeordnet ist. Dennoch 
kann es in dem einen Oder anderen Fall zweckmaliig sein, so dass gemali einer 
weiteren vorteilhaften Ausbildung zwischen den Messem und dem 
Spanschnitzelsammelraum mindestens ein Lochblech angeordnet ist. 

25 Wie bereits vorstehend angegeben, ist es fur einen derartigen Einwellen- 
Spanezerkleinerer wichtig, dass auf jedem Messerkorper eine Vielzahl derartiger 
Messerzahne angeordnet sind, weil nur auf diese Art und Weise die gewunschte 
Zerkleinerung der moglichen Spane bzw. Spanwollknauel moglich ist. GemaB 
einer Ausgestaltung der Erfindung betr§gt die Anzahl der Messerzahne 

30 . mindestens vier. Bevorzugt werden grofiere Zahnezahlen von beispielsweise 



acht Oder zehn Messer2&hnea Gro&ere Zahnezahlen erg eben kleinere 
Spanraume zwischen den Messerzahnen und sind deswegen gunstiger. 

Fur eine kostengunstige Fertigung hat es sich als zweckmSIJig erwiesen, die 
Messerscheiben aLif eine Vielkeilwelle aufeustecken. Zwischen den einzelnen 
Messerscheiben befinden sich Abstandshalter in der gewunschten Dicke. 

Ein derart ausgestalteter Einwellen-Spanezerkleinerer zeichnet sich durch einen 
einfachen Aufbau mit moglichst wenigen Bauteilen auf und kann deshalb sehr 
kostengunstig hergestellt werden. Wie vorstehend erwahnt ist er trotz dieses 
einfachen Aufbaues auch in der Lage, ohne Probleme alle Spane sicher zu 
zerkleinera Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Standzeit der Messer 
durch die zweiseitige Benutzung gegenuber einem Einwellen-SpSnezerkleinerer 
mit nur einer Drehrichtung verdoppelt wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels in 
Verbindung mit den begleitenden Zeichnungen naher erlautert. Es stellen dar 

Figur 1 die perspektivische Ansicht eines Einwellen-Spanezerkleinerers; 
Figur 2 die Draufsicht auf den Sp3nezerkleinerer gemSB Figur 1 und 
Figur 3 die Schnittdarstellung entlang der Linie A-A gemali Figur 2. 

Der in der Figur 1 dairgestellte Einwellen-Spanezerkleinerer 1 zeichnet sich durch 
seine kompakte und einfache Bauweise aus. Er besteht aus einem Gehause 2 an 
dessen .einem stimseitigen Ende uber ein Getriebe 3 ein Motor 4 angeordnet ist f 
der die in Gehauselangsachse sich erstreckende Welle 5 antreibt. In dem 
Spanezerkleinerer ist eine an sich bekannte nicht dargestellte Steuereinrichtung 
vorgesehen, die jedoch die Drehrichtung des Motors Abhangigkeit von einem 
vorgebbaren Zeitintervall umkehrt. Die L§nge des Zeitintervalls richtet sich nach 
den zum zerkleinernden Spanen. 



Auf der Welle 5, befinden sich, wie auc h aus Fi gur 2 ersichtlich, von einander 

beabstandete Messerscheiben 6 mit einer Vielzahl von Messerzahnen 7. In dem 
Ausfuhrungsbeispiel wurden, wie aus der Schnittdarstellung in Figur 3 ersichtlich, 
zehn Messerzahne 7 vorgesehen. Die einzelnen Messerzahne 7 weisen in der 
5 Qraufsicht gem§(5 Figur 2 eine rechteckformige Ausgestaltung auf und greifen in 
entsprechende Ausnehmungen 8 in den Blechen 9 auf, die den Spanaufnahme- 
raum 10 nach unten begrenzen. Die Zwischenraume 11 zwischen den 
Messerscheiben 6 werden durch Abstandshalter 1 1 gefullt, deren Durd)fnesser 
auf die Bleche 9 in diesem Bereich abgestimmt ist, so dass kein nennenswerter 

10 Spalt entsteht, der es Spanen ermoglicht, von dem Spanaufnahmeraum 10 in den 
darunter liegenden, aus Figur 3 ersichtlichen Spanschnitzelauffangraum 12 zu 
gelangen. 

In der Querschnittsdarstellung in Figur 3 ist der Messerkorper 13 der 
15 Messerscheiben 6 mit den Messerzahnen 7 deutlich erkennbar. Hier ist auch 
ersichtlich, dass die Messerzahne 7 fur beide Drehrichtungen gleich ausgebildet 
sind und in dem Ausfuhrungsbeispiel eine sogenannte Janus-Zahnform 
aufweisen. Zwischen jeder Messerscheibe 6 befindet sich eine Abstandsscheibe 
1 1 . Eine schnelle Montage ist dadurch moglich, dass die Welle 5 als Vielkeilwelle 
20 ausgebildet ist, auf die die einzelnen Messerscheiben 6 abwechselnd mit den 
Abstandshaltern 11 aufgesteckt werden. In dem Ausfuhrungsbeispiel ist noch 
zwischen den Messerzahnen 7 und dem Spanschnitzelaufnahmeraum 12 ein an 
sich bekanntes Lochblech 14 angeordnet Die Gegenmesser 8 sind schrag nach 
unten geneigt und bilden somit einen trichterformigen Spanaufnahmeraum 10. 
25 . 

Die Bleche 9 fur die Gegenmesser sind in ublicher Weise aus hartbarem 
verschleiBfestem Stahl hergestellt. 
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Schutzanspruche 

1. Einwellen-Spanezerkleinerer fur die Zerkleinerung von Werkstoffsp§nen 
aus Metall oder Kunststoff mit 
einem GehSuse (2) in dem die Welle (5) gelagert ist, 
ein oberhalb der Welle (5) befindliche Spanaufnahmeraum (10) und ein 
unterhalb er Welle (5) befindlicher Spanschnitzelauffangraum (12), die 
durch Gegenmesser (8) beidseitig der Welle (5) fur die auf der Welle (5) 
angeordneten Schneidmesser (6) getrennt sind, 

Schneidmesser (6), die scheibenformige Messerkorper (1 3) mit am Umfang 
angeordneten Messerz&hnen (7) aufweisen, sowie 
einer Antriebseinrichtung (4) fur die Welle (5) und einer Steuereinrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Messerzahne (7) als im wesentlichen fur beide Drehrichtungen 
symmetrische Messerzahne (7) ausgebildet sind, 

auf jedem Messerkorper (13) eine Vielzahl derartiger Messerzahne (7) 
angeordnet sind r 



die Gegenmesser (8) auf beiden Seiten de r Well e (5) schrag nach unten 
geneigt sind, so dass der Spanaufnahmeraum (10) im Querschnitt 
trichterahnlich ausgebildet ist, und 

die Steuereinrichtung wahrend des Schneidvorgangs die Drehrichtung der 
Welle (5) in einem vorgebbaren Zeitintervall fortlaufend umkehrt 

Einwellen-SpSnezerkleinerer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die zwischen den Messerzahnen (7) und dem 
Spanschnitzelaufnahmeraum (12) mindestens ein Lochblech (14) 
angeordnet ist 

Einwellen-Spanezerkleinerer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gegenmesser (8) eine geschlossene Flache (9) 
mit wannenartigen Ausnehmungen (8) fur den Eingriff der Messerzahne (7) 
biiden. 

Einwellen-Spanezerkleinerer nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl der Messerzahne 
(7) mindestens vier betragt. 

Einwellen-Spanezerkleinerer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anzahl der Messerzahne (7) acht bis zehn betragt. 

Einwellen-Spanezerkleinerer nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Messerscheiben (6) auf 
einer Vielkeilwelle (5) aufgesteckt sind. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ EADED TEXT OR DRAWING 



Q BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LiNES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




